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(54) Proce^ede mise a jour de valeurs caracteristiques implanteesdans une unite d 'exploitation 
programmable d'un systeme industriel de conduite 



(57) Le procede de mise a jour est destine a etre 
mis en oeuvre dans un systeme industriel de conduite 
de processus comportant une pluralite d'unites d'exploi- 
tation programmables (1, 2, 3) interconnected au tra- 
vers d'une architecture de communication. 
II prevoit: 

une mise en mSmoire des valeurs caracteristiques 
de processus realisee selectivement dans les uni- 
tes d'exploitation programmables de terrain (2) ou 
ces valeurs caracteristiques sont exploitees, cha- 



cune de ces unites de terrain disposant d'un serveu r 
(7), de type HTTP, qui lui permet de construire et 
proposer, sur requete externe au moins une page 
HTML de structure determinee dans laquelle les va- 
leurs caracteristiques de processus mises en me- 
moire par I'unite sont implantees; 
une mise a jour en temps reel des pages HTML a 
ta creation par implantation des valeurs caracteris- 
tiques de processus venant soit d'etre collect6es 
sur le terrain par chaque unite de terrain, soit d'etre 
recues via ('architecture de communication. 
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Description 

[0001] L'invention concerne un procede de mise a 
jourde valeurs caracteristiques, notammentde parame- 
tres et/ou de variables de processus, implantees dans $ 
una unite d'exploitation programmable d'un systeme in- 
dustriel de conduite dans lequel des transmissions en 
temps partage d'informations numeris6es sont prevues 
entre les unites d'exploitation programmables que ce 
systeme comporte. 

[0002] Comme il est connu, la gestion d'un systeme 
industriel de conduite de precede* implique la presence 
d'une architecture de communication pour que les trans- 
missions d'informations entre les diverses unites d'ex- 
ploitation programmables qui sont susceptibles d'inter- 
venirdans la conduite du procede soient assurees d'une 
maniere bien adaptee aux differents besoins rencon- 
tres. 

[0003] Ainsi le document EP 0822 473 divulgue un 
systeme de telemaintenance d'equipements industriels 
devocalises qui sont supervises par des ordinateurs hd- 
tes en liaison avec au moins un ordinateur note distant 
de gestion. Les communications entre ordinateurs no- 
tes sont realises en utilisant Internet comme infrastruc- 
ture de communication. Les protocoles et logiciels d'ac- 
ces Internet y sont exploited pour communiquer les in- 
formations de maintenance des equipements indus- 
triels. 

[0004] Par ailleurs dans de nombreux cas d'exploita- 
tion, il est avantageux de pouvoir acceder a volonte a 
des informations contenues dans une memoire d'une 
quelconque unite d'exploitation programmable d'un sys- 
teme industriel par I 1 intermedial re d'une autre unite pro- 
grammable de ce systeme, via I'architecture de commu- 
nication du systeme et quelle que soit la localisation de 
cette autre unite par rapport au systeme. 
[0005] II est connu de stocker des informations en 
provenance d'un systeme industriel par pages d'une 
maniere statique dans une unite de stockagede masse 
commune d'un systeme a laquelle les diverses unites 
d'exploitation du systeme peuvent s'adresser pour ob- 
tenir les informations stockees dont el les ont respecti- 
vement besoin. Toutefois cette solution n'est pas tou- 
jours satisfaisante dans la mesure ou ('exploitation de 
I'unite de stockage par les unites lui demandant des in- 
formations sont couteuses en temps et ou il est difficile 
de r6aliser au cours du fonctionnement du systeme les 
evolutions qui s'averent necessaires au fur et a mesure 
de I'exploitation de ce systeme. 
[0006] L'invention propose done un procede de mise 
a jour de valeurs caracteristiques de processus d'un 
systeme industriel de conduite de processus compor- 
tant une pluralite d'unites d'exploitation programmables 
interconnectees au travers d'une architecture de com- 
munication, dans lequel les valeurs caracteristiques de 
processus sont implantees dans des pages HTML stoc- 
kees au niveau d'une unite. 

[0007] Selon une caracteristique de l'invention, le pro- 



cede prevoit: 

une mise en memoire des valeurs caracteristiques 
de processus realisee selectivement dans les uni- 
tes d'exploitation programmables de terrain ou ces 
valeurs caracteristiques sont exploitees, chacune 
de ces unites de terrain disposant d'un serveur 
HTTP qui lui permet de proposer, sur requete au 
moins une page HTML de structure determtn6e 
dans laquelle les valeurs caracteristiques de pro- 
cessus mises en memoire par I'unite sont implan- 
tees; 

une mise a jour en temps reel des pages HTML par 
implantation des valeurs caracteristiques de pro- 
cessus venant soit d'etre collectees sur le terrain 
par chaque unite de terrain, soit d'etre recues au 
travers de I'architecture de communication. 

[0008] Selon une caracteristique du precede selon 
l'invention, la mise a jour d'une page HTML demandee 
a une unite par une requete externe est realisee par 
construction de la page a envoyer par remplissage 
d'une structure de page HTML etablie a partit d'un mo- 
dele stocke dans la memoire centrale de ladite unite, a 
I'aide des dernieres valeurs caracteristiques collectees 
ou recues par I'unite. 

[0009] Selon une caracteristique du precede selon 
l'invention, les valeurs caracteristiques de processus 
stockees par une unite de terrain comprennent des va- 
leurs de variables de processus, des parametres de dis- 
positif et/ou des valeurs prelevees en temps reel collec- 
tees et/ou exploitees par cette unite 
[0010] L'invention, ses caracteristiques et ses avan- 
tages sont precises dans la description qui suit en 
liaison avec les figures evoqu6es ci-dessous. 
[0011] La figure unique presente un schema synopti- 
que d'une architecture de communication pour systeme 
industriel de conduite. 

[0012] L'architecture de communication illustree sur 
la figure unique est supposee destined a assurer des 
echanges d'information entre des unites d'exploitation 
programmables 1, 2, 3 d'un systeme industriel de con- 
duite de procede comportant une pluralite de dispositifs 
de controle/commande. Ces derniers sont par exemple 
des capteurs 4 et des actionneurs 5 qui sont supervises 
par certaines des unites programmables, couramment 
dites de terrain, telles les unites 2. 
[001 3] Les diverses unites d'exploitation programma- 
bles sont ctassiquement organis6es autour d'au moins 
un processeur et d'une memoire centrale composee 
d'un ensemble de mernoires mortes et/ou vives, au 
moins certaines de ces unites, telles les unites de terrain 
ne comportant usuellement pas de memoire de masse 
de type disque dur. 

[001 4] Les unites de terrain 2 sont supposees tournir 
et/ou recevoirdes informations relatives aux operations, 
notamment de commande et de mesure, realisees par 
les dispositifs qu'elles supervisent de maniere perma- 
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nente. Elles communiquent en fonction des besoins 
avec d'autres unites de niveau superieur, telles 1 et 3, 
du system e Industrie! de conduite par I'intermediaire de 
('architecture de communication qui comporte un en- 
semble de liaisons de communication 6 auquel les di- 
verses unites peuvent etre plus ou moins directement 
relives. 

[0015] Une exploitation partagee dans le temps des 
liaisons de I'ensemble 6 est prevue pour assurer les 
transmissions des informations entre unites d'exploita- 
tion programmables, en permettant aux informations 
dont la transmission n'est soumise qu'a des contraintes 
relativement souples en mat i ere d'urgence d'exploiter 
les laps de temps plus ou moins r6gulierement laisses 
disponibles par les informations soumises a des con- 
traintes plus severes. 

[0016] II est particulierement prevu un serveur 7, de 
type HTTP, dans chacune des unites de terrain 2, afin 
que chacune de ces unites puisse presenter des infor- 
mations qui la concerne dans le cadre d'une ou de plu- 
sieurs pages HTML. Les informations presentees sont 
plus particulierement des valeurs caracteristiques de 
processus concernant ('unite qui les presente, notam- 
ment des parametres relatils a des dispositifs inclus ou 
supervises par cette unite, des valeurs de variables de 
processus, des valeurs collectees en temps reel sur le 
terrain pour cette unite, des valeurs que l'unite exploite. 
[0017] Chaque unite de terrain 2 stocke done en m6- 
moire centrale la structure de la ou des pages HTML 
qu'elle est susceptible de construire a des fins de trans- 
mission suite a une requete d'un intervenant parvenant 
au travers de I'architecture de communication depuis 
soit une unite" d'exploitation, telle ici 3, dOment program- 
med de Installation, soit eventuellement d'un ordina- 
teur 8 lui aussi dument programme. Cet ordinateur 8 
peut etre mis en liaison avec I'architecture de commu- 
nication soit par connexion directe a une des liaisons de 
I'ensemble 6 que comporte cette architecture soit even- 
tuellement au travers d'un autre reseau de communica- 
tion 9 et en particulier du r6seau Internet, via une unite 
de passerelle 10 qui ne sera pas developpee ici dans la 
mesure ou elle n'a qu'un rapport indirect avec Inven- 
tion. L'unite d'exploitation 3 ou l'ordinateur8 comportent 
n6cessairement une pile de protocoles HTTP/TCF/IP 
pour pouvoir communiquer avec les serveurs HTTP des 
unites de terrain 2. Dans I'exemple illustre, il est suppo- 
se que l'unite) 3 dispose elle-meme d'un serveur interne 
7, de type HTTP, pour pouvoir elle aussi fournir des in- 
formations par I'intermediaire de pages HTML sur re- 
quete d'un intervenant, ceci pouvant presenter un inte- 
ret dans certaines installations. 
[001 8] L'envoi d'une requeue a un serveur 7 d'une uni- 
te de terrain 2 par un intervenant, autravers.de I'ensem- 
ble 6 et eventuellement du r6seau de communication 9, 
declenche de maniere connue en soi la production d'une 
ou eventuellement de plusieurs pages HTML structu- 
res suivant les indications de structure stockees en 
memoire preferablement centrale de l'unite interrogee. 



Elle est classiquement obtenue apres etablissement 
d'une connexion de l'unite ou de I'ordinateur de I'inter- 
venant qui est I'initiateur de la requete a transmettre a 
I'unite de terrain concern 6e. Cet intervenant agit alors 
s en tant que client et vient demander une response a sa 
requete au serveur. Les transferts d'informatton nume- 
ris6es s'effectuent de maniere transparente entre inter- 
venant et serveur. 

[0019] A chaque nouvelle requete, une page corres- 
pondante est construite dans l'unite de terrain au ser- 
veur de laquelle cette requete a ete adressee. Cette 
construction est faite a partir d'un modele de page cor- 
respondent, stock6 dans la memoire centrale de cette 
unite de terrain. Les valeurs caracteristiques de proces- 
sus qui sont implantees dans cette page, avant envoi a 
I'intervenant demandeur, comprennent des valeurs de 
variables de processus et en particulier des valeurs pre- 
levees en temps reel aupres de dispositifs de terrain que 
supervise l'unite ou est construite la page considetee. 
Ces valeurs sont aussi susceptibles d'etre des parame- 
tres de dispositif qui sont alors exploites par les dispo- 
sitifs que supervise l'unite et qui ont ete recus par I'in- 
termediaire de la liaison de I'ensemble 6 a laquelle est 
reliee cette unite. 

[0020] II est ainsi possible d'obtenir une mise a jour 
quasi-permanente des valeurs caracteristiques de pro- 
cessus d'un systeme de conduite au profit de tout inter- 
venant qui est susceptible d'adresser une requete en 
vue d'obtenir des informations precises concernant le 
fonctionnement du systeme et qui peut ainsi agir direc- 
tement aupres de l'unite qui a la possibilite fonctionnelle 
de detenir les informations les plus a jour. 
[0021] Un tel procede presente un certain nombre 
d'avantages dans la mesure ou 1'interlace utilisateur 
d'un intervenant est directement servie depuis une unite 
de terrain et ou la construction d'une page n'exige pra- 
tiquement que peu de temps. 

[0022] II autorise une separation du trafic limite d' in- 
formation qu'il genere, de celui qui est cree par le sys- 
teme pour son propre fonctionnement. 
[0023] L'exploitation des informations constituees par 
ces valeurs caracteristiques de processus est ais6ment 
realisable par des intervenants susceptibles d'etre ttes 
divers dans la mesure ou I'insertion de ces valeurs dans 
des pages HTML les rend aisement transmissibles et 
facilement utilisables. Un intervenant peut ainsi aise- 
ment prendre connaissance d'informations a distance 
s'il dispose de moyens lui permettant de se relier de I'in- 
terieurou de I'exterieura I'architecture de communica- 
tion du systeme. La mise en memoire des informations 
au niveau des dispositifs de terrain permet d'assurer ef- 
ficacement une reelle actualite des informations four- 
nies. 



1 . Procede de mise a jour de valeurs caracteristiques 
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de processus d'un systeme industriel de conduits 
de processus comportant une plurality d'unit6s 
Sexploitation programmabfes (1, 2, 3) interconnec- 
ted au travers d'une architecture de communica- 
tion, dans lequel les valeurs caracteristiques de 5 
processus sont implantees dans des pages HTML 
stocked au niveau d'une unite\ caract6ris6 en ce 
qu'il prevoit: 

une mise en memoire des valeurs caracteristi- io 
ques de processus realise selectivement dans 
les unit6s d'exploitation programmablesde ter- 
rain (2) ou ces valeurs caracteristiques sont ex- 
ploiters, chacune de ces unit6s de terrain dis- 
posant d'un serveur (7), de type HTTP, qui lui is 
permet de proposer, sur requete externe au 
moins une page HTML de structure d&erminee 
dans laquelle les valeurs caracteristiques de 
processus mises en memoire par I'unite* sont 
implantees; 20 
une mise a jour en temps r6el des pages HTML 
a la creation par implantation des valeurs ca- 
racteristiques de processus venant soil d'etre 
collected sur le terrain par chaque unite de ter- 
rain, soit d'etre recues au travers de I'architec- 25 
ture de communication. 



Proc^de" selon la revendication 1 , dans lequel la mi- 
se a jour d'une page HTML demandee a une unite 
par une requete externe est realised par construe- 30 
tion de la page a envoyer par remplissage d'une 
structure de page HTML 6tablie a partit d'un models 
stocke dans la m6moire centrale de ladhe urtite\ a 
I'aide des dernieres valeurs caracteristiques collec- 
ted ou recues par l'unite\ 35 

Procede selon Tune des revendications 1 , 2, dans 
lequel les valeurs caracteristiques de processus 
stocked par une unite de terrain comprennent des 
valeurs de variables de processus, des parametres *o 
de dispositif et/ou des valeurs prelevees en temps 
r6el 0011601665 et/ou exploiters par cette unite\ 
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